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L'ami des astronomes : Newton

1670 : avec une fente dans le volet : cercle de 6 
mm et un prisme
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Spectre solaire

Le spectre solaire avec les raies de Fraunhofer

1874 :  570 raies
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Star analyzer

Le plus simple des spectroscopes

Source : O. Thizy
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Mesure de température

Source : O. Thizy
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Classification spectrale
 en basse résolution

Oh Be A Fine Girl , Kiss Me !

Source : O. Thizy
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Classification spectrale
en haute résolution

Source : O. Thizy
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Des spectres pourquoi faire ?

● La lumière des étoiles nous renseigne sur :

La température de la couche externe (la photosphère)

Les conditions physiques d'ionisation 

La composition chimique, la pression, la gravité

Les mouvements :

– La vitesse radiale
– La rotation
– La vitesse d'expansion
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Exemple de collaboration Pro/Am :
Base de données Bess



Compte-rendu RCE 2012 11



Compte-rendu RCE 2012 12

Instruments possibles

Source : O. Garde
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Le Lisa sur Gamma Cassiopée

Source : O. Garde
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Le Lisa sur une nébuleuse

Source : O. Garde
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Etalonnage

● Etalonner en longueur d'onde (avec une lampe au Neon) et en 
flux (avec un flat).

Source : O. Garde
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Ensuite il faut traiter
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Pour passer

De ceci

A cela

Source : O. Garde
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Projets possibles

● Mesure du red-shift de quasars ou de galaxies
● Classe spectrale d'étoiles
● Evolution spectrale d'objets dans le temps
● Spectres d'objets nouveaux
● Détermination d'éléments chimiques présents
● Participation à des programmes Pro/Am
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Exemple : spectre de Véga

Source : O. Garde
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Exemple : Calcul de redshift
avec le quasar 3C273

Source : O. Garde

Hbeta est à 5630 A au lieu de 4861 A
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Exemple : Nébuleuse planétaire

Source : O. Garde
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Exemple : Etoiles Wolf-Rayet

Mesure du vent stellaire de l'éjection de matière

Source : O. Garde
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Source : V. Desnoux
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Source : V. Desnoux

Le Lhires III avec des réseaux à 1200 t:mm ou 2400 t/mm est moins sensible au fond de ciel
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Source : V. Desnoux
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Source : V. Desnoux
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Source : V. Desnoux
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Des spectres analogues 
entre Paris et l'OHP

Source : V. Desnoux

La limite est surtout liée au pointage des objets :
Mag 7,5 avec le chercheur électronique
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Source : Ch. Buil
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Source : Ch. Buil
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La fente d'entrée

La largeur de la fente détermine

 la résolution spectrale

La fente isole l'objet de ses voisins

La fente réduit la brillance du fond du ciel

Source : Ch. Buil
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Source : Ch. Buil
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Supernovae dans NGC 1365
Découverte le 27 octobre par Alain Klotz à partir des images publiques du télescope TAROT (La Silla, Chili) 

Source : Ch. Buil
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Spectres obtenus

Source : Ch. Buil
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Reconnaissance par l'UAI

Source : Ch. Buil
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Source : Ch. Buil
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Exemples : Nébuleuse Outters 4

Source : Ch. Buil
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Pourquoi les étoiles RRLyr ?

● Etoiles sous-étudiées, pulsantes à courtes périodes (0,2 à 1,1 jour), mag ~ 0,75
● Pour certaines, cycle complet en une seule nuit
● Utilisées pour mesurer les distances
● But : étudier certaines caractéristiques : 

Variations de la période

Modulation de période et d'amplitude

● Peu de spectres disponibles sur ces étoiles
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Base de données RR Lyr

http://rr-lyr.ast.obs-mip.fr/dbrr/dbrr-V1.0_0.php

Source : JF Le Borgne - A. Klotz
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3 types d'observation

● Observation des maximums de lumière. 

projet TAROT : téléscopes automatiques

de 25 cm, très rapides,

pour les sursauts gamma

● Etude des RR Lyr sous-étudiées

Assuré par les amateurs : CCD et téléscopes de 20 à 60 cm

Environ 40 étoiles étudiées

Ne sait pas si elles ont un effet Blazhko (modulation d'amplitude et de période)

● Suivi photométrique et spectrométrique de RR Lyr

Effet Blazhko très variable 

Demande un suivi que seul les amateurs peuvent apporter : disponibilité

Source : JF Le Borgne - A. Klotz
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Ex : V568 Cas

● mag 13,1-14

● Observateur Eric Denoux
● Environ 13000 mesures de 2008 à 2012
● Période : 0,5 j
● Effet Blazhko de période 325 j

Source : JF Le Borgne - A. Klotz
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Suivi photo et spectre de RR Lyr

● Nécessite un suivi continu
● Matériel

CCD Audine avec un KAF400

Téléobjectif de 135 mm   F/2.8

Monture HEQ5

Ordinateur portable

Spectroscope : Lhires, Lisa, Eshel

Source : JF Le Borgne - A. Klotz
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● Après avoir photographié le ciel, inspecter l'image
● Si on a trouvé quelque chose : 

contrôler si ce n'est pas un défaut matériel

calibrer l'image

chercher dans les bases de données 

que l'objet n'existe pas

contacter des professionnels 

Ils confirmeront, éventuellement, la découverte

source : P. Le Dû - N. Outters
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Prises de vue

● Visée une zone peu imagée (sharpless catalog ou wikisky.org)

http://www.sharplesscatalog.com/

http://wikisky.org/

● Choisir des filtres à bandes très étroites (Halpha, OIII)
● Prendre des poses unitaires de 15 à 30 mn
● Avoir un capteur très sensible. Ex : Kaf 6303
● Compiler un grand nombre d'images car les objets sont faibles
● Zoomer méthodiquement sur l'image (peut être plus facile en négatif

source : P. Le Dû - N. Outters
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Différences entre professionnels et 
amateurs

● Financement : l'amateur s'auto-finance, le professionnel est financé
● Connaissance : le professionnel détient la connaissance de l'objet. L'amateur fournit 

les données qui seront interprétées par le professionnel
● Disponibilité et temps d'observation : L'amateur peut dégager un temps d'observation 

considérable par rapport à de nombreux professionnels.

● Dans une collaboration pro am, un échange, science contre données,  est établi et 
met les amateurs à égalité pour les publications.
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Quelle forme de collaboration ?

● 3 formes :

campagne d'observation

mission en observatoire

base de données

● Nouveauté 2012 :

Des amateurs proposent des campagnes
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Appels à observation
● diffusés sur les listes :

AVVSO http://www.aavso.org/

VSNET http://www.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/

Atel http://www.astronomerstelegram.org/

spectro_L http://tech.groups.yahoo.com/group/spectro-l/

● ARAS site récoltant les observations d'amateurs pour des pros

http://www.astrosurf.com/aras/

● ConVento : http://www.stsci.de/convento/  
● 3 formes possibles :

Support d'observation pro : quelques jours à quelques semaines

spectrométrie, photométrie, interférométrie

Evénementielle => forte réactivité :Supernovae, novae, outburst, ...

Ex : Nova Mon 2012 à l'OHP 2012

Compagne à long terme : quelques mois à quelques années
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Ex : Support observation pour 
Delta Orionis

● Delta Orionis : une des 3 étoiles de la ceinture d'Orion. Binaire à éclipse.
● mag 2,25

● Appel lancé par Tony Moffat de l'Université de Montréal
● Campagne du 17 décembre 2012 au 7 janvier 2013, en photométrie et spectroscopie
● Couplé avec les satellites CHANDRA (X) et MOST (photométrie)
● http://p5.storage.canalblog.com/59/08/711320/81586747.pdf
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Nova Monoceros 2012 
Premiers spectres pris durant le 

stage de spectroastronomie 
OHP2012

Source : Th. Garrel
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Campagne d'observation AZ Cas

● mag 9,3
● Etoile binaire de période 9,3 ans ; à éclipse
● campagne de juin 2012 à août 2014

Source : Th. Garrel
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Campagne 2013: WR 134, 135, 136

● Campagne de spectroscopie  à Ténériffe, du 17 mai au 17 septembre 2013
● Deux semaines à l'Observatoire Teide, débutants acceptés
● Télescope de 80 cm
● http://www.stsci.de/wr134/pdf/2nd_announcement.pdf

Source : Th. Garrel
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Campagne RR Lyrae GEOS

● Observation spectroscopique des maximas photométriques
● http://rr-lyr.ast.obs-mip.fr/dokuwiki/doku.php?id=rrlyr2012

Source : Th. Garrel
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Source : Th. Garrel

http://gabalou.canalblog.com/archives/2012/11/18/25609706.html
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Source : Th. Garrel
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En France :

Nous avons des amateurs compétents, de renommée mondiale, en 
spectroastronomie

Des sociétés proposent des matériels performants pour les amateurs et les 
professionnels

Des projets associent les professionnels et les amateurs 

Rejoignez-nous !
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Merci
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