Isis pour les débutants en Star Analyzer

Auteur : Jean-Jacques Broussat

Ce mémo n'est qu'une méthode pratique sur une procédure pour traiter ses spectres Star Analyzer
avec ISIS Version : 4.4.1. 1l a été écrit durant le stage de Spectroastronomie 2012 a I'OHP.

Le spectre de Vega utilisé n'est pas une référence.

La référence des informations pour savoir pourquoi il faut faire de telle ou telle fagon est :

http://www.astrosurf.com/buil/isis/quicksa/tuto_fr.htm de Christian Buil.

I1 est utile d'avoir une méthodologie pour I'efficacité :

- Créer un répertoire par nuit d'observation. Les fichiers d'acquisition des spectres sont dans

un format .FIT

- Convention de noms de fichiers :
nom_objet-XXX
Fichier de dark : n-XXX
Fichier d'offset : 0-XXX
fichier de PLU (flat) : f-XXX

Ce mémo utilise 15 poses de Vega, de 0,001s, mises dans des fichiers génériques vegaO 001- .

0 001 indique le temps de pose.

15 offsets de 0,001 s sont des fichiers génériques o- . Dans ce cas, les darks seront les mémes

fichiers car la caméra est une ATIK Titan dont le temps de pose minimal est de 0,001s.

15 fichiers de flats, f0_1-XXX, pris avec 0,1s de pose en visant le crépuscule.

Prétraitement du spectre :

Lancer ISIS
Onglet Configuration
Définir le répertoire de travail ou se trouvent les fichiers des spectres.

Général Instruments Images maitres Affichage image Affichage profil Outil Divers Quick Look

Répertoire de travail Langue Extenszion FITS

c:idocument: and zettingsiuzerimes documentsiastrohohp2 (®) Francais ) &nglaiz & FIT

On peut utiliserz] pour sélectionner le répertoire.

Nota :
Les parametres modifiés sont conservés pour la prochaine session

Configuration

O FITS



Durant la phase d'acquisition du spectre, il est utile de pouvoir controler le fichier image mis dans le
répertoire de travail :

cliquer sur l'onglet : Affichage image
i ISIS - V4.4.1

Général Instiuments Images maitres Affichage image Affichage profil Outilz Divers Guick Loak Configuration
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Cliquer sur = \aﬁn de sélectionner le fichier
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On peut aussi taper le nom du fichier et cliquer sur le bouton Charger.

Si le spectre n'apparait pas clairement, il est possible de déplacer les curseurs de seuil de
visualisation.

oo bag
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v I 547
Image affichées @ cvdocuments and settingstusersmes documentshastrohokhp201 2520102 2012-08-16T 23:07:30.330 Exposition : 0.0 = Drarmaine
Seuil haut : J 20112 32767
Seuil bas J 307 o

ISIS prépare le spectre pour le mettre en horizontal. Pour cela, charger la premiére image dans la
série, ici vega0 001-1.

A la souris, tirer un petit rectangle autour de la fin du spectre, a droite, puis cliquer sur le bouton
FWHM. :



Noter les valeurs. Ici : X=400etY =219.75
Noter les positions X et Y.

Recommencer l'opération en sélectionnant autour de 1'ordre 0,

FitHM % = 25,24 FWHM ¥ = 5.51
Pos ¥ =400.00 Pos¥=219.75

puis cliquer sur le bouton FWHM.

FitHM ¥ =5.38 FlyHM ¥ =552
Pos#=33.66 PosY=22254

Sélectionner l'onglet Instruments et Star Analyzer.

Cliquer sur le bouton Expert

22 ISIS - V4.4.1

Azsistant Star Analyzer

Mode |dentification catalogue de I'objet

() Débutant () Expert Marn :

Coordonnées actuelles de l'ordre zémo

Axe horizontal [+] : | 337 Axe vertical [v): [2228

Orientation du spectre

Angle: || deagré(s]

Géneral Instruments Images maitres Affichage image
LHIRES LISA eShel Star Analyzer

Affichage profil Olutils Divers Quick Look Configuration

Séquence dimages d'entrée

Mom générique : Mombre d'images : |0 D

Coordonnées finales de l'ordre 2éro

Axe horizontal <] : Axe vertical [v]:

Frétraitement

Offset: Doark : Flat:

Fichier cozmétique : [ Filtre rayons cosmiques
Evaluation de l'orientation

®O: (337 Y0 2226

i W




Vous constatez que les coordonnées de l'ordre 0 viennent d'étre remplies par le FWHN.

Dans le cadre Evaluation de l'orientation, mettre pour X et Y les valeurs fournies par le FWHN
effectué¢ sur le spectre (ici 400 et 219.75). Cliquer sur le bouton Go de ce cadre pour calculer
'angle d'orientation du spectre.

Orientation du spectre Frétraitement
Angle:|-0.44 degre(s) [ffzet: Dark : Flat :
Fichier cosmétique : [] Filtre rayons cosmiques
Angle : -0.44 degré(s). Evaluation de l'onientation
Wl 33T 0 222K

%: |74 v 2199

Remplir les Coordonnées finales de 1'ordre zéro.

Il est souhaitable de garder toujours ces mémes valeurs (ici X=50 et Y = 150). Ainsi les spectres
seront toujours au méme endroit dans les images 2D redressées. Cela peut étre utile pour des
comparaisons, pour montrer la diversité des spectres, ...

Coordonnées finales de l'ordre 2éra

Awe harizantal ] |50 fwe vertical [v]: 150

Autres parametres a définir dans 1'onglet Star Analyzer de Instruments :

|dentification catalogue de 'objet

Mam : | wvega

Y mettre le nom de 1'objet. Ce nom sera utilisé pour les fichiers images rectifiés.

Ce nom doit permettre de retrouver les caractéristiques de 1'objet sur le CDS de Strasbourg. 11 est
donc recommandé d'éviter les noms communs, comme ici, et d'utiliser les noms avec le numéro HD
(ici ce serait : HD 172167 ). Vous serez ainsi plus crédibledans la communauté astronomique.

Mettre le nom générique des fichiers de capture :
Séquence dimages: d'entrée

Mom génengque : | vegal _007- Mombre dimages: |15 [:I

Si on clique sur le petit bouton blanc, ISIS ira chercher la liste des fichiers et remplira le nombre de
fichiers images trouvés.

On a sélectionné le mode expert, on ajoute le prétraitement avec les fichiers d'offset, de dark, les
flats et le fichier supprimant les rayons cosmiques..
Le flat-field peut étre réalisé sur le fond de ciel corpusculaire, le SA en place.



On calcule dans I'ordre : l'offset, le dark, le fichier cosmétique, le flat
Pour cela, aller dans l'onglet Images Maitres
Les fichiers, par convention, ont les noms génériques :

o-  pour les fichiers d'offset

n-  pour les fichiers de dark

f-  pour les fichiers de flat

Création de l'offset :

Faire une image d'offzet

Mom génénique : o-

Mambre dimagesz : |15 [:I

R &zulkat : aoffzet

Mettre le nom générique

cliquer sur le bouton blanc, a droite du nombre d'images. Le champ Nombre d'images est mis a
jour.

Dans Résultat, mettre le nom du fichier d'offset a créer, ici offset

Cliquer sur le bouton Go

Un fichier offset.fit est créé

Création du dark :
Faire une image de dark

Mom générique - |n0_001}

Irmage d'offzet : offzet

Coef. du dark : 1

Maombre dimages : |15 D

Résultat : dark0_001

Taper le nom générique, ici n0_001-, et le nom du fichier d'offset créé.

cliquer sur le bouton a droite du Nombre d'images pour mettre a jour ce champ.

Dans Résultat, mettre le nom du fichier de dark a créer, ici dark0 001 car les poses étaient de
0,001s.

Le coefficient du dark est utilis¢ quand des fichiers génériques de pose plus longue sont utilisés et
que l'on veut créer un dark correspondant aux poses des fichiers de spectres. Pour le détail, voir
http://’www.astrosurf.com/buil/isis/quicklhires/dark_fr.htm. Ici les durées sont les mémes, donc le
coefficient est 1.

cliquer sur le bouton Go

Un fichier dark0_001.fit est créé.



Création du cosmétique :

Faire urn fichier cosmétigue

Dark . | dark0 00|

Seuil: [50O0

Fichier cosmétique ;| cosme

Taper le nom du fichier de dark venant d'étre créé.
Définir un seuil

Taper le nom du fichier cosmétique a créer, ici cosme
Cliquer sur le bouton Go

Un fichier cosme.lst est créé

Pour le flat, soit on a des fichiers de flat, soit on crée un flat synthétique. Ici, on a pris les flats
exécutés au crépuscule.

Faire une image flat-figld

Mo générique f_1-
Image dark : dark0_001
Image d'offzet ; offzet

[] Caorection du défaut de gain calonne

Coordaonnée Ymax de la zone de validitée
Coordannée Ymin de la zone de validitée

Mombre dimagesz : |15 D

Fiézultat ; flatd 1|

Revenir dans l'onglet Instrument > Star Analyzer
Remplir les champs dans le cadre prétraitement :

Prétraitement

Offzet: |offset Dark ;| dark0_001 Flat: |flatd_o|

Fichier cozmétique : | cozsme Filtre rayons cosmigues



Cliquer sur le bouton GO

Origntation du spectre

Angle: 002 degré(s]

Angle : 0.02 deqré(s).

En bas, a gauche, un cadre indique les opérations effectuées :

Ecrture du prafil brut : ohdocuments and sethingzhusertmes s
documentzhastrohohp200 24200 2081 BYwega_raw. dat

Date début de prize de wue : 1E/08/2012 22:07:30

[2012-08-16T 23:07:30]

Dwrée : 8.0 secondes

Date de miliew de prize de vue ; 16.964/08/2012

Jour Julien du miliew de prize de vue ; 2456156464

Ok.

| v

Les spectres 2D de chaque image sont recentrés les uns par rapport aux autres.

Des fichiers intermédiaires sont créés et permettent un controle du traitement. On obtient le profil
spectral calculé, dans deux fichiers identiques: @raw.dat et NomObjet_raw.dat (ici
vega raw.dat). @raw.dat sera plus facile a utiliser.

Si on clique sur l'onglet afficher profile, le fichier @raw.dat est immédiatement affiché.

ZEISIS - V4. 4.1

Général Instruments Images maitres Affichage image Affichage profil Olutilz Divers Quick Look Configuration
Norn du profl: | @ram O FTs @ DAT E @ Complet

S auver

Ertéte

D atabaze

Comparer

Editer

Dizperzion

Arithmétique

Cantinuum

Décaler

Mormaliser

i Découper
c:\documents and settingsh\usersmes documentshastrohohp201 242012081 6% Eraw. dat

Longueur donde : | 525.00000 Intensité :  [0.0514 Seuils automatiques Seuilhaut: |10 Seuilbas: |0 Filtrsr




Autres fichiers temporaires :

@@.fit Image composite de tous les spectres, avant retrait du fond du
ciel.

@@@.fit ou NomObjet 2D.fit  Image composite de tous les spectres, apres retrait du fond du
ciel.

Avant retrait du fond :

m— alo

apres retrait du fond :

Maom de limage ;| E0EE E]




Etalonnage du spectre, pour convertir les pixels en longueur
d'onde :

Aller dans l'onglet Affichage profil qui affiche le fichier @raw.
Cliquer sur le bouton Dispersion.

Sélectionner les boutons Raies en émission et Raies #1 :
Double-cliquer un peu avant I'ordre 0 et un peu apres.

Dans le champ juste aprés Raies #1 , mettre 0

Sélectionner les boutons Raies en absorption et Raies #2.

Double-cliquer autour de la zone ou se trouve la raie Halpha .

Dans le champ juste aprés Raies #2 , mettre 6562.8 (la longueur d'onde de Halpha)
Cliquer sur Ordre 1

Cliquer sur le bouton Calcul du polynome
Calcul de la dispersion spectrale

() Raies en émizsion (%) Raies en abzorption

| Calcul du polyndme | @® Ordre 1
Raiz #1: |0 9 | O A4 = | 0.000000E +000 O Oide 2
Faie #2: 62558 496217 | @ 43 = [0.000000E+000 O Ordre 3
Raie #3: O #2= [ooo000oE+oon | © Ordred
Raie #4 @) A1= 1401131
Raie 15 O 40 = |-700.880
Faie #E "
[] Edition manuele
Faie #7 : O
Fiaie #8 "
[ Sauvegarder la liste de raies ]
Flaie #9: O
SR 0O [ Sauveqgarder le polpndme ]
Flaie #11 : O
Fizie #17 - O [ Charger une lizte de raies ]
Faie #13: " [ Charger un polyndme ]
Lambda - O-C
0.000 0.000
E265. 800 0.000
RS = 0.000

Fermer

Cliquer sur Etalonner



Découper le profil dans sa partie utile :

- ISIS - V4.4.1

Général Imzstrumnents Images maitres Affichage image Affichage profil Oluttilz Divers Quick Look

Nom du profil: | _vega_20120816_364 | Charger O FTS @ DAT 1 /

Découper

Longuewr donde 1: |[3305.42 Appliquer

Longuewr d'onde 2 ;| 3085.91 Fermer

o \documents and settingshuserimes documentshastrobohp201 24201 20816%_vega 20120816964, dat

Longueur donde : | B012.8324 Intensité : | 0.3064 S enfmeimEs Sevil haut Seulbas: [0 |

Configuration

Complet  »

Fermer

Et cliquer sur le bouton Fermer.

ISIS - V4.4.1
Général Instrurnents Images maitres Affichage image Affichage profil Olutilz Diiveers Quick Look.

Mom du profil: |_vega_20120516_964 | Charger O FITS @ DAT @

Configuration

Complat

c:hdocuments and settingshusersmes documentshastrobhohp201 24201 20816, _vega_20120816_964.dat

Longueur d'onde ;| 80071.817 Intensité | 0.3127 Sevils autornatiques Seuil haut : Seuil baz D

Sauver

Entéte

Databaze

J0li08

Comparer

Editer

Fa/HM

Arithmétique

Hz0

Cantiruum

=
[
@

=
2
El

Découper

Filtrer



Calcul de la réponse instrumentale

Dans l'onglet Général :

i ISIS - V4.4.1
Général Instruments Images maitres Alfichage image Affichage profil Olutilz Divers Quick Look Configuration

Images & traiter Etalonnage zpectal

Nom générique : | @vega- [:] HNombre : |15 [:] ) Mode prédéfini

feet [:] Datk - [:] () Loi de disperzsion calculée | vair outl "Dispersion’ dans l'onglet "affichage profil )

() Mode fichier : [ type e let |
Flat : [:]
Coordonnée ¥ de la raie de longueur d'onde |0 A = Bl [ pixelz |
Etalonnage : |@vega-1 C] Faire 'étalonnage spectral
Sartie
FParamétres de traitement MNom de l'objet : |vega
Coordonnée ' de la trace du spectre : 150 [ Waleur ¥ five dans la séquence reTEnt < SA+CIHATIK_TITAN 3 5
Taille du pixel [microns) : | 7.4 [] Fond de ciel non refiré Observatoie | DHP2012 7
hgleidefslant S Rl Snoleldelit:SEIRE [ Recentrer en langueur d'onde Observateur: | jib " Décalage en heure s |0
Fichier cozmétique : C] [ Filtre rayons cosmiques
l G ] l Sl l Woir limage ] [ “Woir le profil

Féponee inztument ;|| C] Binning optimize
Décalage en longeur d'onde [4]: |0 Coef. réjection : |50
|:| Corection de la vitesse radiale héliocentique
[ Atmosphéne auto AOD Transmizsion atma. C]

Dans le cadre Images a traiter, remplir Nom générique avec le nom générique des fichiers
redressés générés précédemment.

Cliquer sur le bouton blanc pour voir si ISIS trouve bien ces fichiers

Dans le champ Etalonnage, mettre le nom du premier fichier générique (@vega-1) et cocher Faire
I'étalonnage spectral.

Dans le cadre Etalonnage spectral , cocher Loi de dispersion calculée.

Dans le champ aprés Coordonnées X de la raie de longueur d'onde , mettre 0. Dans le champ
pixels, mettre le X de l'ordre 0 (ici 50). Ce sont les coordonnées de l'ordre 0 définie dans
Instruments > Star analyzer > Coordonnées finales de I'ordre 0

Dans le cadre Paramétres de traitement :

Mettre le Y de 1'ordre 0

Définir la taille du pixel de la caméra

Dans le cadre Sortie :

Mettre le nom de l'objet, les caractéristiques de l'instrument, le lieu d'observation, le nom de
I'observateur

Cliquer sur le bouton GO

Deux fichiers avec le profil final sont générés:  vega 20120816 964.fit et
_vega 20120816 964.dat

Aller dans l'onglet Affichage profil. vega 20120816 964.dat y est chargé.



Chercher dans des catalogues le type de 1'étoile. Pour Vega, c'est AOV

Dans ISIS, on a des profils de référence. On peut aussi aller chercher des profils sur la base Simbad
de I'Université de Strasbourg.

Cliquer sur le bouton Database. Dans le cadre Pickles, sélectionner AQV et cliquer sur le bouton
Afficher.

Fermer la fenétre Database. On a dans Affichage profil, un profil de référence pour les étoiles de
type AOV.

8IS - v4.4.1 A=

Général Instruments Images maitres Affichage image Affichage profil Olutils Divers Quick Look Configuration

Nom du profil: |_vega_20120816_964 | Charger O ATS &) DAT E |_-d Complet

Sauver

Entéte

Database

Comparer

Editer

2

133a0000E

H

=

Disperzion

Arithmétique

Hz0

Continuum

Drécaler

Mormaliser

. Découper
c:hdocuments and settingshuserimes documentshastrahohp201 242012087 B\ Eraw. dat

Longueur donde : | 10560.000 Intersité - |0.2533 S aviEmeimes Sevil haut: Seulbas: [0 | Filtrer

Sauver ce profil sous le nom A0V dans un format fit

Recharger le profil en cliquant sur le bouton Charger.
cliquer sur le bouton Comparer

Comparaison de deux spectres

Spectre & comparer : ||::'\|:||:u:uments and zettingzhuzerimes docu | [ ] ® FITS (O DaT

Bome supérieure ; Décalage : D B, [] “itesse m

Bome infénieurns ; D [ ] afficher le rapport ‘ Comparer ‘ Armler

Dans Spectre a comparer, chercher le fichier AOV.fit
Cliquer sur le bouton Comparer.



Geénéral Instruments Images maitres Affichage image Affichage prafil Outils Divers Quick Look Configuration

Nom du prafil: |_vega_20120816_364 | Charger @ FTS O DAT

Comparaison de deux spectres

Specte & comparer : |c:\documents and settingsiuzerimes docu | E] & ATS (O Dat

Bome supérieure ; Décalage : A [ vitesse
[ ]
Borne inférieurs ; EI [ Afficher le rappart l Cornparer l Annuler

c:\documents and settingstuzerimes documentshastrohohp201 24201 208165 _vega 20120816 964.dat

Longuesur d'onde : Intensité : 11,3835 Seuils automatiques Seuil haut : Seuil bas : D

Adapter les parametres de bornes et décalage, puis cocher afficher le rapport et cliquer sur
Comparer. Une courbe repésentant la division s'affiche. cliquer sur OK.

ISIS - V4.4.1 = [E]2
Général Instruments Images maitres Affichage image Affichage profil Outils Divers Cuick Look Configuration

Mom du profl: |_vega 20120816_954 | Charger @ FTS O DAT E ﬁ

|
o hdocuments and settingghuzerimes documentshastiobhohp201 24201 20816%_vega_20120816_964.dat
Longueur d'onde : | 4028.794 Intensité ;| 3.0827 Seuils automnatiques Sewil haut : Seuil baz : EI




Cliquer sur le bouton Continuum

double-cliquer avant et apres les pics pour les effacer.

Dans la fenétre Ajustement du continuum, mettre le curseur au milieu et cliquer sur le bouton
Lissage. Adapter éventuellement le curseur pour avoir un bon lissage.

Cliquer sur OK

Sauver le profil sous le nom reponse .

Revenir dans l'onglet Général

Général Instrurnents Images maitres Affichage image Affichage profil Outilz Divers Quick Look Configuration
Images & traiter Etalonnage spectral
Nom générique : | @vega- D Mombre : |15 D ) Mode prédéfini
Dffeet E Dark - D (&) Loi de dispersion calculée | voir outil'Dizpersion” dans l'onglet “Affichage profil” |
() Mode fichier : [ tupe mw st |
Flat : [:]
Coordonnée < de la raie de longueur d'onde |0 A& = B0 [ pinelz ]
Etalonnage : |@vega-1 E] Faire I'étalonnage spectral
Sartie
Pararétres de traiternatt Mom de I'objet : |vega
Coordonnée v de la trace du spectre - (150 [ Waleur Y fixe dans la séquence IR e SA+CIATIE_TITAN e

Taille du pixel [microns] ;| 7.4 ] Fond de ciel nan retiré Observatois: | DHP2O12 7

singleldejslant: HlIEg Angle de tit: |10.95 [[] Recentrer en longueur dionde Obzervateur: i v Décalage en heure : |0

Fichier cozmétique : D [ Filre ravans cosmiques
Sl Woir limage ] [ “oir le profil

Réponze instrument ; | reponse| Binning optimizé

Ecriture du profil final : c\documents and seftings\userimes ~
docurnentshastrabohp201 242001208164 _vega_20120816_964.dat

DiSeelepp enliEe e (5 | (o isettom: | Date début de priss de vus : 1540842012 23:07-30
Durée : 8.0 zecondes
: ; : - : Bt t du binni Date de milieu de prise de wue : 16.964,/08/2012
L1 Conection de l vitesse radiale hélioceririaue Jour Julien du mili de prise de v : 2056156, 4636
Pouvair de résalution : 50.0

[ stmosphéne auo 400 Transmission atmo. E] Bk

Taper le nom du fichier réponse instrumental qui vient d'étre créé et cliquer sur Go.
Aller dans l'onglet Affichage profil



i SIS - V4.4.1

Général Inzstruments Images maitres Affichage image Affichage profil Outils Divers Quick Look Configuration
Mom du profil: |_vega_201 20815_954 | | Chager ] ®@ATS O oDar E Ea Complet

Sauver

Entéte

D atabaze

Comparer

Al

u
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=}
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= E)

Hz0

Cantinuum
Décaler
Mormalizer

c:hdocuments and settingshusersmes documentshastrohohp201 24201 2081 vega 1a_20120816_964.fit 2012-08-16T 23:07:30 8.001 =

Longuewr d'onde : Intensité : |1.3381 Sevils automatiques Seuil haut : Seuil bas : D

On a le profil de Vega.
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